IOES DE LITIO
RISCOS E PROTECAO
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AVALIACAO
DE RISCO -
FOGO EM

BATERIAS

Este documento utiliza dados obti-
dos na instalagao de testes White
Sands da NASA para realgar os
factores de risco factores de risco
associados a incéndios de baterias
de ides de litio.

“Equipamento de suporte de vida e
SOBRE AS qauip P

de limpeza ambiental sera necessario

BAT E R I As D E em incéndios maiores (bateria de 4

células) até ao limite de 1 hora.

I 6 E s D E L iT I O O primeiro perigo enfrentado por um

membro da tripulagao é a deficiéncia

As baterias de i6es de litio sdo hoje comuns na visual nos primeiros segundos de um
eletrénica de consumo, em veiculos eléctricos, incéndio. Em segundo lugar, a asfixia
equipamento industrial e sistemas de armazena- por produtos de combustao pode
mento de energia. constituir uma ameacga para um

Esta é apenas uma das razdes pelas quais a membro da tripulagao nos primeiros
mudanca para uma solugio segura e eficaz para 15 minutos de exposicao a con-
incéndios em baterias de i6es de litio é crucial. centragoes de CO superiores a 800
Devido aos materiais utilizados no fabrico destas ppm. Os riscos para a tripulagao
baterias, o cenario de um incéndio de baterias de resultam em perda de consciéncia ou
ides de litio pode ser comparado a um de materi- morte se a atmosfera permanecer

ais perigosos. Embora a extingéo do incéndio seja toxica nessas altas concentragoes e

a principal preocupagcio, a inflamabilidade, a além do tempo de exposicao de 15
explosividade e toxicidade devem ser abordadas minutos.”
para assegurar uma protec¢ao adequada e evitar a Lawrence Livermore Na-

reignicao. tional Laboratory (LLNL)

CHEMZY - TECNOLOGIA QUIMICA E BIOQUIMICA, LDA.
WWW.CHEMZY.PT
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SOBRE A
IGNIGCAO

A ignicao ocorre quando as baterias de ides
de litio entram num processo quimico
chamado fuga térmica. As células produzem
calor e emitem gases explosivos e téxicos,
desenvolvendo um ciclo de auto-propulsao
que leva a propagacgao da fuga térmica. Esta
reacao em cadeia continuara a ter impacto
nas células adjacentes até que a propagacao
da fuga térmica seja interrompida.

Os espacos confinados, tais como salas de '
servidores, automoveis, aeronaves, naves es-

* paciais, contentores de transporte, sistemas
de armazenamento de energia e outros podem
representar um risco acrescido

CHEMZY - TECNOLOGIA QUIMICA E BIOQUIMICA, LDA.
WWW.CHEMZY.PT



MITIGAGAO

MULTI NIVEL

A utilizagao de um Agente Encapsulador
reconhecido internacionalmente pode pro-
teger a sua equipa durante um incéndio de
uma bateria de ides de litio de muitas formas
que a agua nao consegue. Uma solucgao de
3% de F-500 EA pode interromper a
propagacao da fuga térmica, reduzindo a
concentracao de gases explosivos e toxicos
e neutralizando derrames periogosos.

dos.

TOXICIDADE

0 BATERIAS DE I0ES DE LIiTIO

INFLAMABILIDADE

térmica, impedindo a reignigao.

EXPLOSIVIDADE

'Y

O F-500 EA requer até

menos 60% de agua, mit-

igando os riscos do fogo

em das baterias de ioes de

litio a trés niveis

Encapsulam o eletrélito corrosivo inflamavel e reduzem rapida-
mente o calor tridimensionalmente, impedindo a propagac¢ao da
ignicao célula a célula. Isto interrompe a propagacao da fuga

Encapsulam os gases explosivos emitidos pela combustao de
baterias de ides de litio, como o hidrogénio (H2), o metano (CH4) e o
etileno (C2H4). Isto é especialmente importante em ambientes fecha-

Reduzir a concentragao de gases téxicos, incluindo o fluoreto de
hidrogénio (HF), o monéxido de carbono (CO), o diéxido de
>< carbono (CO2) e outros. Muitas baterias de ides de litio em com-
bustao sao capazes de emitir dezenas de gases téxicos.

CHEMZY - TECNOLOGIA QUIMICA E BIOQUIMICA, LDA.
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CcODIGOS &

NORMAS
NEN

Tecnologia de Encapsulamento NTA 8133
Esta norma neerlandesa é a primeira do seu
Reconhecida p9|a género, aplicando-se a aparelhos electrénicos
NEN e NFPA para alimentados por baterias de ides de litio, tais
. _ como smartphones, computadores portateis,
mltlga?ao de drones, pequenos aparelhos e muito mais. Os
incendios em ba- extintores que cumprem os seus requisitos,

- -~ como o F-500 EA, podem utilizar a marcacao
terias de ioes de NTA 8133. O F-500 EA é testado por terceiros
litio em baterias de ides de litio até 3.400 Wh,

excedendo em muito o minimo NEN de 600
Wh.

NFPA

18A ANX 4.3

Os agentes encapsuladores conformes de
acordo com a Sec¢ao 7.7, como o F-500 EA,
sao reconhecidos por testes extensivos de
terceiros por instituicoes independentes.
Estes testes foram controlados, cientificos e
altamente instrumentados, documentando a
supressao de fogo em baterias de ides de litio,
bem como o encapsulamento de electrélitos
inflamaveis e gases explosivos e toxicos.

CHEMZY - TECNOLOGIA QUIMICA E BIOQUIMICA, LDA.
WWW.CHEMZY.PT




CONCLUSAO

1

A supressao por
névoa de agua com o

aditivo F-500 EA é
muito mais eficaz

METODO NIOSH

Comparacao de técnicas
de supressao de incén-

. . As experiéncias foram realizadas
dios em fogos de baterias dentro de um contentor de trans-
de ioes de litio porte aberto. Foram testados dois

tipos de conjuntos de baterias:

”0Os incéndios em baterias de ides de litio com-

portam grandes riscos para a seguranga e a

saude dos mineiros. Foi realizado um estudo 1 12V, 30Ah
experimental detalhado na Divisdo de 36 NMC Bateria
Investigagdo Mineira do NIOSH Pittsburgh para — Cilindrica 18,650
investigar a eficacia de diferentes sistemas de

supressao de incéndios na extingao de

incéndios em baterias de i6es de litio.” 2 24V, 40Ah
. . 72 NMC Bateria
Mining, Metallurgy & Exploration Cilindrica 18,650

CHEMZY - TECNOLOGIA QUIMICA E BIOQUIMICA, LDA.
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Bombeiros
de Ehningen

Ehningen, Alemanha

KIWA

F-500 EA
comprovado em

rigorosos testes
Europeus

Johnson Controls

”A utilizagao do F-500 EA resultou num
arrefecimento rapido e, assim, impediu a
propagacao do fogo, apesar de o agente
so ter atingido o exterior do invélucro in-
tacto da bateria.”

Comandante

”Foram efectuados testes durante um més em
varios tipos de baterias de i6es de litio, com
incidéncia na propagac¢ao do fogo, a tem-
peratura, as emissoes e a analise das aguas
residuais.

O aditivo F-500 EA, provou ser excecional-
mente eficaz.”

Resultado

Moderado

Anotacao
Mau Nao utilizar.
Mau/Moderado Moderado Nao recomendado.
Satisfaz Satizfaz Recomendado

CHEMZY - TECNOLOGIA QUIMICA E BIOQUIMICA, LDA.
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